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JUSTIFICACION 

Una amplia seleccion de aplicaciones ilustra la potencia del Algebra Lineal para explicar principios 
fundamentales, de las Matematicas y Estadistica, como sus aplicaciones. Asi mismo para simplificar 
calculos en Ingenieria, ciencias de compute, Fisica como Biologia. Estas aplicaciones proporcionan a los 
estudiantes, investigadores y docentes una motivacion para el desarrollo de matematicas subsecuentes 
como, el Calculo Vectorial, Programacion Lineal, Estatica, Ecuaciones Diferenciales y otras mas nece- 
sarias en la profesion. 



COMPETENCIAS 

• Competencias Cognitivas (Saber) 

• Competencias Interpretativas: Ser capaz de identificar un problema de la realidad e interpretarla. 

• Competencia de Razonamiento. 

• Competencia Propositivas: Ofrecer una solucion al problema identificado, formular hipotesis, 
hacer conjeturas, explorar ejemplos y contraejemplos. 

• Competencias para plantear y resolver problemas: capacidad del estudiante para plantear, for- 
mular y definir diferentes tipos de problemas de Algebra Lineal y resolverlos utilizando diferentes 
tipos de metodos. 

• Competencias Argumentativas: capacidad del estudiante para dar cuentas del como y del porque 
de los caminos que se siguen para llegar a conclusiones. Justificar la respuesta solucion. Distinguir 
y evaluar cadenas de argumentos. 

• Competencias de analisis y de sintesis:Dividir el todo en tantas partes como se pueda, hasta 
llegar a los elementos mas simples, capacidad para generalizar propiedades y relaciones 

• Competencias de Abstraccion: Capacidad de identificar patrones y expresarlos matematica- 
mente. 

• Competencias Procedimentales (Saber hacer): 

• Competencias Aplicativas: Capacidad del estudiante para aplicar los conceptos basicos de las 
estructuras algebraicas. 



• Competencias de Tecnologia: Capacidad del estudiante para utilizar diversas herramientas de 
calculo para resolver problemas esto incluye las tecnologias de la informacion y las comunica- 
ciones, que faciliten la actividad en el Algebra Lineal y asi como comprender sus limitaciones 

• Competencias Comunicativas: 

Capacidad del estudiante para expresar ideas, identificar, representar, usar el lenguaje simbolico e 
utilizados en el Algebra Lineal, describir relaciones y construir argumentaciones orales y escritas. 

• Competencias Actitudinales: 

• Capacidad para trabajar de forma autonoma. 

• Capacidad para generar la curiosidad a traves de la pregunta y el interes por el Algebra Lineal 
y sus aplicaciones 



HABILIDADES QUE CONTRIBUYE A DESARROLLAR 

1. Analizar y plantear problemas de aplicaciones, que conducen a sistemas de de ecuaciones lineales 

2. Formular afirmaciones logicas coherentes, esenciales para argumentar lo que se quiere demostrar. 

3. Diferenciar las interpretaciones geometricas de variados conceptos vectoriales. 

4. Utilizar los conceptos basicos del Algebra Lineal para situaciones de la carrera. 

5. Usar las nuevas tecnologias de informacion y de comunicacion. 

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS 

• Exposiciones teoricas (clases magistrales). Los estudiantes deben preparar previamente el tema 
de cada clase, para hacer una clase mas participativa y dar la oportunidad de hacer un mayor 
numero de preguntas en los topicos que mas se dificulten. 

• Ejercicios dentro y fuera de clase sobre cada uno de los temas y se dedica tiempo a la correccion 
de los mismos. 

• Desarrollo de talleres de ejercicios sobre los temas teoricos tratados en el curso. 

• Elaboracion de talleres de temas especificos, utilizando ayudas tecnologicas como, calculadora 
o programas que faciliten el desarrollo y quices como parte de la evaluacion. 

• Opcional: Monitoria. La cual se desarrollara de Lunes a Viernes en el horario 12-13 



Contenido 

Unidad 1: Ecuaciones Lineales y matrices 
Presentacion 

• Temas: Introduccion a las Matrices: 
o Definicion. 



o Matrices especiales. 

o Operaciones: suma y producto por un escalar. 

o La transpuesta de una matriz. 

o Concepto de Combinacion lineal 

• Conocimientos Previos: 

o Operaciones en Reales. 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para operar entre matrices 

o Capacidad para distinguir los diferentes tipos de matices. 

o Habilidad para distinguir cuando una matriz es combinacion lineal de otras. 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 1.2 ejercicios: 1,6,8,10 

o Lectura: Combinacion Lineal. 

• Sesion: 1. 

Producto punto y producto entre matrices 

• Temas: 

o Producto punto y multiplicacion entre matrices. 
o Introduccion a los sistemas lineales. 

• Conocimientos Previos: 

o Notacion de sumatoria. 
o Producto punto 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para realizar el producto entre matrices. 

o Capacidad para aplicar el producto entre matrices para resolver problemas practicos 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios: 

o 1.3: ejercicios 5,7,18,21,24,27,31 
o Lectura. Ejempio 11 

• Sesion: 2 

Propiedades de las Operaciones con Matrices 

• Temas: 

o Propiedades bajo la suma, 



o Producto por un escalar 

o Producto entre matrices 

o Propiedades con matrices especiales. 

o Aplicaciones de los operadores 

• Conocimientos Previos: 

o Axiomas de cuerpo en los Reales. 

o Operaciones entre matrices. 

o Definicion de matrices especiales :Simetrica, Antisimetrica, Involutiva, Idempotente 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para aplicar las propiedades utilizando diferentes operadores. 

o Habilidad para aplicar las propiedades utilizando diferentes tipos de matrices. 

o Capacidad para decidir si los operadores dados cumplen alguna propiedad especifica. 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 1.4 ejercicios: 1,12,14,78, T18,T23,T27 
o Lecturas: Elementos basicos logica. 

• Sesion: 3 

1.6 Solucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales 

• Temas: 

o Definicion de matriz escalonada reducida por renglones. 
o Operaciones elementales entre renglones. 
o Reduccion de Gauss-Jordan. 
o Sistemas Inconsistentes. 
o Sistemas homogeneos 

• Conocimientos Previos: 

o Metodo de reduccion o eliminacion algebraico, 
o Matriz aumentada 

• Competencias Especificas: 

o Habilidad para resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales. 

o Capacidad para distinguir los diferentes tipos de solucion de un sistema. 

o Capacidad para distinguir si una matriz es una matriz escalonada reducida por renglones. 



• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 1.6 ejercicios: 1,5,19,20,24,37, T8 

• Sesion: 4 -5 

1.7 La Inversa de una Matriz 

• Temas: 

o Definicion de la inversa de una matriz y sus propiedades. 

o IVIetodo para encontrar A^^. 

o Solucion de un sistema utilizando la inversa de una matriz 

• Conocimientos Previos: 

o Matriz Identidad. 

o Operaciones entre matices. 

o Metodo de Gauss-Jordan. 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para calcular la inversa de una matriz utilizando diferentes metodos. 

o Capacidad para aplicar la inversa para resolver un sistema de ecuaciones. 

o Habilidad para utilizar herramientas tecnologicas para calcular la inversa de una matriz. 

o Capacidad para distinguir las propiedades de la inversa de una matriz. 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 1.7 ejercicios 4,5,11,13,25 T7,T8 

o Lectura: Procedimiento practico para encontrar A^^ pag 95 

• Sesion: 6-7 

Taller Unidad 1 

• Temas: 

o Unidad 1 

• Conocimientos Previos: 

o Unidad 1 

• Competencias Especificas: 



• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o TALLER: Ejercicios Complementarios 11,T13,T16 
1.2 ejercicio 9 



1.3 ejercicio 32 

1.4 ejercicios 29,T26 
1.6 ejercicio Til 

• Sesion: 8 

Primer parcial: Sabado 18 de agosto 

Unidad 2: Determinantes 

3.1 Definicion y propiedades 

• Temas: 

o Regia especial para matrices de 2 x 2 y 3 x 3. 

o Desarrollo por cofactores. 

o Propiedades y aplicaciones. 

o Lista de equivalencias no singulares. 

• Conocimientos Previos: 

o Notacion de sumatoria. 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para calcular el determinante de una matriz utilizando propiedades. 

o Habilidad para calcular el determinante de una matriz utilizando cofactores. 

o Capacidad para aplicar las propiedades en problemas practicos. 

o Habilidad para utilizar el determinante para hallar la adjunta de una matriz y su inversa 
si existe. 

o Capacidad para establecer criterio para determinar si una matriz tiene inversa 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 3.1 ejercicios: 5, 8, 11, 13, 15, 22, 23, T9. 
o 3.2 ejercicios: 3,9, 10, 14, 16, 19, TIO. 
o Lectura: RegIa de Cramer. 
o 3.2 Ejercicios: 21, 23 

• Sesion: 9 - 10. 

Unidad 3: Vectores en R" 

• Temas: 

o 4.1 Vectores en el piano. 

o 4.2 n-Vectores (vectores en el espacio). 



o Vectores en el piano y en el espacio. 
o Operaciones 
— suma 



— producto por un escalar 

— Norma o longitud 

• vector unitario 

— Producto punto 

— Angulo 

• vectores, paralelos 

• Vectores Perpendiculares 

• Conocimientos Previos: 

o Sistema de coordenadas cartesianas. 
o Distancia en R^ 
o Ley de los Cosenos. 

• Competencias Especificas: 

o Habilidad para graficar vectores en R^ y M,'^, rectas y pianos. 

o Capacidad para realizar operaciones entre vectores. 

o Habilidad para establecer las relaciones entre rectas paralelas y rectas perpendicular. 

o Capacidad para calcular la norma de un vector y aplicar las propiedades 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 4.1 ejercicios: 2,4,8,13,24 T5,T8 
o 4.2 ejercicios: 4,14,17,20,24,27,713 
o Lectura[3] 12.8 ejercicios 7,14,19 
o Proyecciones 
o 12.11 ejercicios: 1,2,3 

• Sesion: 11 - 12 

5.1 Aplicaciones de vectores en R^ y R^ 

• Temas: 

o Producto Cruz y sus propiedades, 
o Aplicaciones area y volumen. 



• Conocimientos Previos: 

o Determinante, 

o Vectores elementales, 

o Concepto de vectores ortogonales y paralelos, producto punto. 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para calcular el area de un paralelogramo. 

o Capacidad para calcular el volumen de un paralelepipedo. 

o Capacidad para encontrar un vector ortogonal a dos dados utilizando el producto cruz 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 5.1 ejercicios: 1, 10, 12, T6. 1 
o Lectura [3] 13.5 
o ejercicios 1,7 13.11 
o ejercicios 5,6,15 

• Sesion: 13 

5.2 Aplicaciones a la Geometria Analitica: Rectas y Pianos 

• Temas: 

o Ecuacion Vectorial, ecuaciones paramectricas y forma simetrica de una recta, 

o Rectas paralelas ortogonales 

o Distancia de punto a recta, entre rectas. 

o La ecuacion de un piano, interseccion, distancia de un punto a un piano, entre pianos 

• Conocimientos Previos: 

o Producto Cruz, Piano Cartesiano. 

o Distancia en M^ y R^. 

o Manejo de sistema de coordenadas rectangulares. 

o Metodo de Gauss-jordan. 

o Proyeccion y Distancia 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para encontrar las ecuaciones parametricas de una recta. 

o Capacidad para determinar la ecuacion de un piano dado un punto y un vector normal. 

o Capacidad para encontrar la ecuacion de un piano dados tres puntos no colineales. 
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• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 5.2 ejercicios 3,5,8,9,10,12,15 

o Lecturas [3] 

o 13.7 ejercicios 7,9. 

o 13.17 ejercicios 3,9,24 

• Sesion: 14 - 15 

Taller Unidad 1 

• Temas: 

o Unidad 2 

• Conocimientos Previos: 

o Unidad 2 

• Competencias Especificas: 

o 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o TALLER: 12.8 ejercicio 10 
12.11 ejercicio 6 
13.5 ejercicio 8 
13.11 ejercicio 12 
13.17 ejercicio 12 
Ejercicios Complementarios 
6,9,T1 

• Sesion: 16 

Unidad 4: Espacios Vectoriales Reales 

6.1 Espacios Vectoriales 

• Temas: 

o Definicion de espacio Vectorial, y sus propiedades 

• Conocimientos Previos: 

o Propiedades de Continuidad de funciones de valor real. 
o Manejo de otros operadores 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para identificar un espacio vectorial de otro que no lo es. 



o Capacidad para operar sobre diferentes espacios. 

o Capacidad para operar en los reales utilizando operadores no comunes. 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.1 ejercicios: 1,2, 15, 18, T7 

• Sesion: 17 

6.2 Subespacios 

• Temas: 

o Definicion y propiedades 

• Conocimientos Previos: 

o Definicion de espacio vectorial, subconjunto, conjunto vacio 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para determinar si un subconjunto no vacio es un subespacio vectorial o no 

o Habilidad para encontrar la interseccion entre dos subespacios vectoriales de un mismo 
espacio vectorial 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.2ejercicios: 1,3,16,18,24,27, T3,T11 
o Lectura: Espacio solucion, espacio nulo 

• Sesion: 18 

6.2 y 6.3 Independencia Lineal-Espacio Generado 

• Temas: 

o Combinacion lineal, genS", 

o Independencia, dependencia lineal y su interpretacion geometrica. 

o Espacio solucion de AX = 0. 

• Conocimientos Previos: 

o Seccion 1.3 Combinacion lineal. 
o Equivalencias de matriz no singular 

• Competencias Especificas: 

o Habilidad para determinar cuando un conjunto de vectores es linealmente independiente. 

o Capacidad para encontrar el genS. 

o Habilidad para interpretar geometricamente el concepto de dependencia lineal. 
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• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.3 ejercicios: 3,4, lib, 12, 15, TIO 

• Sesion: 19 - 20 

6.4. Bases y Dimension 

• Temas: 

o Definicion de base 

o Bases canonicas de algunos Espacios Vectoriales especiales. 

o Definicion de dimension y teoremas basicos 

• Conocimientos Previos: 

o Independencia lineal, 
o Matriz no singular, 
o vectores elementales 
o gens' 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para encontrar una base para un conjunto de vectores. 

o Habilidad para determinar si un conjunto determinado es una base para un espacio 
vectorial. 

o Capacidad para hallar la dimension de un espacio vectorial. 

o Capacidad para argumentar cuando un conjunto es una base 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.4 ejercicios: 2,4,6,12,14,26,28,26,712 

• Sesion: 21 

6.7Coordenadas y Cambio de Base 

• Temas: 

o Vector de coordenadas, una representacion del Espacio Vectorial. 
o Matrices de Transicion, propiedades 

• Conocimientos Previos: 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para aplicar la definicion de matriz de transicion. 

o Habilidad para hallar el vector de coordenadas. 

o Capacidad de aplicar el concepto de vector de coordenadas para el cambio de base. 
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• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.7 ejercicios: 3,12,13,23,26,72 

• Sesion: 22- 23 

Taller No3 UNIDAD IV 

• Temas: 

o Unidad 3 

• Conocimientos Previos: 

o 

• Competencias Especificas: 

o 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 6.1 ejercicio 4 

o 6.2 ejercicio 9 

o 6.3 ejercicio 6 

o 6.4 ejercicios 17,T10 

o 6.7 ejercicios: 15, 22, 25 

• Sesion: 24 

Segundo parcial Octubre 20 

Unidad 5: Vectores y valores propios 

8.1 Valores y Vectores Propios 

• Temas: 

o Definicion y calculo de valores y vectores propios. 
o Espacio propio 

• Conocimientos Previos: 

o Raices de un polinomio, (incluye imaginarias) 

o Determinante de una matriz 

o Lista de equivalencias no singulares 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para encontrar el polinomio caracteristico. 
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o Habilidad para encontrar los valores y vectores propios. 
o Capacidad para hallar el espacio propio 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 8.1 ejercicios: 2,3,17,20,T4,T8 

• Sesion: 25 

8.2 Diagonalizacion 

• Temas: 

o Definicion, 

o Propiedades, 

o Multiplicidad del valor propio, 

o Procedimiento para diagonalizar 

• Conocimientos Previos: 

o Matriz Diagonal 
o Espacio Propio 

• Competencias Especificas: 

o Capacidad para decidir si una matriz es diagonalizable o no. 

o Capacidad para demostrar que la diagonalizacion es una relacion de equivalencia 

• Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 

o 8.2 ejercicios: 8,11,15,38,46,77, 

• Sesion: 26 

• Temas: 

o 

• Conocimientos Previos: 

o 

• Competencias Especificas: 



Sugerencias: Lecturas complementarias y/o ejercicios. 



• Sesion: 
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CONTENIDO 


UNIDAD 1 








Sesion 


ECUACIONES 










LINEALES Y 










MATRICES 










UNIDAD IV. 


Conocimientos pre- 


Competencias 


Sugerencias: Lec- 




ESPACIOS VECTO- 
RIALES REALES 


vios. 




turas complemen- 
tarias y/o ejerci- 
cios. 




SEGUNDOPARCIAL 


OCTUBRE 20 


UNIDAD V. 


Conocimientos pre- 


Competencias 


Sugerencias: Lec- 


Sesion 


VECTORES Y VAL- 
ORES PROPIOS 


vios. 




turas complemen- 
tarias y/o ejerci- 
cios. 










Ejercicios Comple- 


27 








mentarios 1,2,7,11 




TALLER No 4 


UNIDAD V 




8.1 ejercicio T5 




UNIDAD V 






8.2 ejercicio 46 




UNIDAD VI. 


Conocimientos pre- 


Competencias 


Sugerencias: Lec- 


Sesion 


TRANSFORMA- 
CIONES LINEALES 


vios. 




turas complemen- 
tarias y/o ejerci- 
cios. 




10.1 Transformacion 


Operaciones en los 


Capacidad para 


10.1 ejercicios 


28 


Lineal 


Espacios Vectoriales 


decidir y argumentar 






Definicion, teoremas 


tratados 


si una relacion es una 
transformacion lineal. 

Capacidad para 
operar con diferentes 
operadores lineales. 

Capacidad para 
manejar los oper- 
adores lineales 
geometricos 


1, 3, 7, 10, 17, 19, 
T4, T6 




10.2 Nucleo e Imagen 


Sistemas Homoge- 


Capacidad para 


10.2 ejercicios 


29-30 


Nucleo y calculo. 
Imagen y calculo. 
Transformacion uno a 


neos 

Bases y lista deequiv- 
alencias. Concepto de 


encontrar el nucleo e 
imagen de una trans- 
formacion lineal. 


1,3,4, 11, 15,T11 




uno. Rango 


Uno a Uno y Sobre 


Capacidad para 






Nulidad 




aplicar los 
conocimientos ante- 
riores para justificar 
si una transformacion 
sea uno a uno 








Vector de Coorde- 


Capacidad para 


10.3 ejercicios 


31 


10.3 La Matriz de 
una Transformacion 
Lineal 


nadas, Matriz de 
transicion 


encontrar la matriz 
asociada a una trans- 
formacion lineal 


1,6,12,13,15,21, T7 




Definicion y calculo, 
relacion con la matriz 
de transicion: Teo- 
rema 10.9 




Capacidad para 
establecer las rela- 
ciones entre la matriz 
asociada a una trans- 








formacion y matriz de 










transicion 






TALLER No 5 


UNIDAD VI 


14 


Ejercicios comple- 


32 


UNIDAD VI 






mentarios 

1,4,8,9,10,11,13, 

T6 





EVALUACION 



Las evaluaciones se realizaran dentro de las normas del departamento;Tres evaluaciones escritas cada 
una 25%, que consisten en : dos parciales y un examen final 



Primer parcial: Sabado Agosto 18 Hora de 13:00-15:00 

Segundo Parcial: Sabado Octubre 20 Hora de 13:00-15:00 

Examen Final: Lunes Noviembre 26 Hora de 11:00-13:00 

Los salones para la realizacion del parcial se fijaran en las carteleras del departamento con anterioridad 

Nota del profesor: 25%: Talleres, quices, otras notas; tareas trabajos, participacion 

Fechas de Supletorios: 

Primer y Segundo Parcial: Octubre 24 Hora 14:00-16:00. 54-004 

Examen Final: Noviembre 30 Hora 14:00-16:00 51-601 
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